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1 OBJETIVO

Apresentar a sistematica de avaliagdo de candidato, de acordo com o Sistema CEBRACI de
Qualificagao e Certificagdo de Pessoas em Inspetor de Fabricagao.

2 CAMPO DE APLICACAO

A certificagao abrange a proficiéncia em um ou mais dos seguintes métodos:

a) acessorios de tubulagéo;

b) caldeiraria e tubulacao;

c) eletricidade;

d) instrumentagéo e automacgéo;

€) mecanica;

f) perfuracéo e produgao de petroleo;
g) tubos flexiveis e umbilicais.

2.1 PRE-REQUISITOS PARA CANDIDATOS A QUALIFICACAO E CERTIFICAGAO

O candidato deve preencher a Solicitagdo de Certificagdo - CEBRACI-096-SOLICITACAO DE
EXAMES EM INSPETOR DE FABRICACAO, juntamente com o Termo de Compromisso
CEBRACI-009-TERMO DE COMPROMISSO e Cdédigo de Conduta CEBRACI-008-CODIGO DE
CONDUTA, Certificado de Ensino, documento de identidade, CPF e uma foto recente, enviando
os documentos escaneados para o e-mail do CEBRACI doc@cebraci.com.br.

O candidato deve atender aos requisitos minimos de visdo CEBRACI-097-APTIDAO FiSICA -
ACUIDADE VISUAL - INSPETOR DE FABRICACAO e treinamento antes do Exame de
Qualificagdo, além dos requisitos minimos de escolaridade e experiéncia industrial antes da
certificagao.

2.2 TREINAMENTO

O candidato a inspetor de fabricacdo deve comprovar por meio de certificado ter obtido
aproveitamento satisfatorio em curso de treinamentos com carga horaria minima e conteudo
programatico conforme descrito nos Anexo B, Anexo C e Anexo D, para a modalidade e nivel
pretendido.

A carga horaria minima recomendada para cada item do treinamento do nivel 2 deve ser
complementada pela prevista para o nivel 1.

As informacgdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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2.3 EXPERIENCIA INDUSTRIAL EM END

E recomendado que o candidato possua experiéncia em pelo menos uma das seguintes
atividades, ficando sob responsabilidade do Organismo de Certificacdo de Pessoas (OPC) a
analise dos curriculos e exigéncia de experiéncia prévia:

a) manutengao;

b) fabricagao;

c) construgéo, montagem e instalagéo;
d) garantia/controle da qualidade;

e) projeto;

f) pesquisa e desenvolvimento;

g) inspecgéo.

A CEBRACI recomenda que o candidato possua experiéncia de no minimo 1 ano com curso
superior ou 2 anos com curso técnico.

2.4 REQUISITO DE VISAO

O candidato a inspetor de fabricacdo deve ter acuidade visual, natural ou corrigida, de acordo
com a Tabela 1.

O candidato a inspetor de fabricagédo deve ter visdo cromatica de acordo com a Tabela 1.

A acuidade visual do inspetor de fabricagcdo quanto aos aspectos de visdo préxima e visao
longinqua deve ser avaliada anualmente conforme 6.5.1 e 6.5.2.

Tabela 1 — Requisitos de acuidade visual para todos os niveis

Acuidade Visual
Modalidade Visdo Proxima | Visao Longinqua | Visdao Cromatica

(Ver nota 1) (Ver nota 2) (Ver nota 3)
Acessorios de tubulagdo (AT) X X | e
Caldeiraria e tubulagao (CT) X X | e
Eletricidade (EL) X | e X
Instrumentagéo e automacao (IN) X | e X
Mecénica (MC) X | e e
Perfuragéo e produgéo de petréleo (PP) X X X
Tubos flexiveis e umbilicais (TF) X X X
NOTA 1 Comprovada pela capacidade de ler as letras J-1 do padrao JAEGER a 40 cm de distancia.
NOTA 2 Igual ou superior a 20/40 da escala SNELLEN.
NOTA 3 Comprovada pelo ensaio de ISHIHARA.

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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2.5 EXAME DE QUALIFICACAO

O candidato a inspetor de fabricacdo deve ser submetido a prova para afericdo de
conhecimentos tedricos e praticos, com base no programa de treinamento citado em 6.4, para a
modalidade e nivel pretendido.

Exame Teoéricos

O exame teodrico sera divido por duas provas, exame tedrico geral com 40 questdes e exame
especifico com 20 questdes onde os conteudos serdo de acordo com anexo D. O candidato tera 2
minutos por questdo. Para ser certificado, o candidato deve obter rendimento minimo de 70% nos
exames tedrico geral e tedrico especifico.

Exame Pratico

O exame pratico consiste em um teste de 20 questdes, onde o CEBRACI ira verificar a
habilidade técnica do candidato, para a modalidade pretendida. O tempo total para realizagao do
exame é de 3 horas. Para ser certificado, o candidato deve obter rendimento minimo de 70% no
exame pratico.

O candidato que obtiver aproveitamento considerado insatisfatorio na prova de conhecimentos
tedrico geral, tedrico especifico e ou pratico, sé6 pode solicitar novo exame de qualificagao,
decorridos trinta dias apds a realizagcdo do exame anterior. O candidato tera um ano para finalizar
todo o processo de certificagao a partir da data da realizagao do primeiro exame.

O candidato é considerado inspetor de fabricagao certificado se obtiver resultado satisfatério
em cada uma das provas de conhecimentos tedricos e pratico.

A certificagdo como inspetor de fabricagéo nivel 1 por no minimo doze meses é pré-requisito ao
candidato a certificacdo como inspetor de fabricagao nivel 2 na respectiva modalidade.

Tabela 2 — Modalidades e Niveis

Modalidade Caédigo / Nivel

AT IF-AT-N1 IF-AT-N2
CT IF-CT-N1 IF-CT-N2
EL IF-EL

IN IF-IN

MC IF-MC-N1 IF-MC-N2
PP IF-PP-N1 IF-PP-N2
TF IF-TF-N1 IF-TF-N2

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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2.7 CERTIFICAGAO

Resultado da Certificagdao - O CEBRACI tera um prazo de 30 dias uteis apds realizagao dos
exames para divulgacao do resultado oficial quanto a aprovagao ou reprovagéao do candidato.

Divulgagcao do Resultado de Certificagdao - A comunicagédo do resultado do exame se dara via
e-mail oficial do CEBRACI, enviado para o e-mail cadastrado do candidato no momento da sua
inscricao. Para candidatos aprovados a certificacédo, indicando o nome, o numero do certificado, a
data efetiva da certificacdo, a data de vencimento da certificacdo e a Qualificagdo Profissional
Certificada, salvo nos casos em que existam requisitos regulamentares ou estatutarios que
proibam essa divulgacao, podera ser consultada no site www.cebraci.com.br — aba “PESSOAS
CERTIFICADAS".

Certificado - Apds a aprovacado de todas as condi¢gdes descritas e conforme os resultados dos
exames, o CEBRACI emite um certificado explicitando o método de Inspetor de fabricagao e o
nivel para o qual a pessoa esta certificada.

Validade - O periodo maximo de validade do certificado € 30 meses. O periodo de validade inicial
(data de emissédo da certificagdo) quando todos os requisitos para a certificagao (treinamento,
experiéncia, acuidade visual, aprovagdo no exame) sdo cumpridos.

2.8 PEDIDO DE REVISAO DO EXAME

O candidato pode, sempre que julgar necessario, solicitar a revisdo de seu exame. Para tanto
deve encaminhar ao CEBRACI o Termo de Apelagao. A revisao é feita por outro examinador. O
candidato ndo pode acompanhar ou ter acesso ao conteudo das provas ou gabaritos, para
garantir a confidencialidade dos exames. Apés efetuada a revisdo o candidato deve ser informado
quanto ao resultado.

As informacgdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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Anexo B (normativo)
Programa de treinamento - Médulo geral

B.1 Assuntos, matérias e tépicos

O moédulo geral do programa de treinamento é composto dos seguintes assuntos:
a) documentagao técnica;

b) matéria prima;

€) metrologia;

d) processos de fabricacdo de equipamentos;

e) armazenamento e transporte;

f) inspecao por amostragem;

g) pintura industrial;

h) soldagem;

i) ensaios nao destrutivos.

Cada assunto é composto das matérias e tépicos especificados de B.2 a B.10.

B.2 Documentacgao técnica

B.2.1 Qualificagdo e certificacdo de inspetor de fabricagdo para o setor petréleo e gas
a) finalidade da inspec¢ao de fabricagao;

b) atividades e responsabilidades do inspetor;

C) tipos de inspecao;

d) atividades minimas por tipo de inspecao;

e) PIT;

f) ponto de observacdo, ponto de espera obrigatério, ponto de auditoria/monitoracao e verificacdo de
documentos;

g) documenta¢do de compra e seus anexos;

h) registros de inspecao, CLM, CRM, R, relatério de dados técnicos do material e
documentacdo correlata - data book, RI-RNC e planilha do indice de rejei¢do;

i) nogBes basicas em seguranca, salde e meio ambiente; Manual:

j) aspectos éticos, comportamentais e rela¢cdes humanas;

k) manutencao da qualificacdo e verificacdo de desempenho e habilidades.

B.2.2 Sistema da qualidade e ABNT NBR ISO 9001

a) principios da qualidade;

b) conceitos basicos;

¢) controle de documentos;

d) controle de registros;

e) auditorias da qualidade;

f) controle de produto / servico nao conforme;

g) acles corretivas e acdes preventivas;

h) identificacdo e rastreabilidade;

i) controle de equipamento de monitoramento e medicao.

B.3 Matéria-prima

B.3.1 Certificados de origem

a) identificacdo conforme norma aplicavel e rastreabilidade;

b) registros de composicao quimica, ensaios mecanicos, metalograficos, END e demais requisitos;

¢) estrutura basica das especificacdes.
As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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B.3.2 Ensaio visual e dimensional

a) procedimentos, desenhos, folhas de dados, normas e demais documentos aplicaveis;
b) instrumentos;

C) registros.

B.3.3 Tipos de materiais

a) agos-carbono;

b) acos ferramenta;

) acos de baixa e alta liga;

d) acos inoxidaveis;

e) ferros fundidos; Manual:

f) metais e ligas nao ferrosos;
g) materiais ndo metalicos;
h) materiais compdsitos.

B.3.4 Processos de produc¢do de matéria-prima

a) processos de producdo de matéria-prima (laminacdo, forjamento, trefilacao, fundicdo, extrusao, cladeamento,
materiais compositos etc.);

b) corte a frio e a quente;

¢) tratamento térmico;

B.3.5 Ensaios mecanicos e metalograficos

a) principios basicos e finalidade;

b) métodos;

) preparacdo de corpos de prova e ataque quimico;
d) anélise de resultados;

e) tracdo;

f) dobramento;

g) dureza;

h) impacto e CTOD (crack tip openning displacement);
i) macrografia /micrografia.

B.3.6 Revestimentos

a) termoquimico;

b) eletroquimico;

¢) fisicos (refratamento, isolamento térmico, polimérico e concreto).

B.3.7 Normas
As normas pertinentes sdo definidas pelo CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

B.4 Metrologia

B.4.1 Sistema metrolégico

a) terminologia (vocabulario internacional de metrologia - VIM);
b) sistemas e requisitos para a confiabilidade metrolégica;

¢) sistemas de medicdo.

B.4.2 Medicdes e ensaios

a) principio de funcionamento dos equipamentos de monitoramento e medicdo;
As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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b) escalas e divisdes;

¢) exatiddo e resolugao;

d) incerteza da medicao;

e) critérios para sele¢cdo de procedimentos e equipamentos de medicdo, inspecdo e ensaios;
f) regras de manuseio e de armazenamento;

g) andlise de certificados de calibragao.

B.4.3 Tolerancias geométricas de forma e posicao
a) tolerancias e ajustes;

b) tolerancia geométrica;

) padrbes de acabamento superficial;

d) medicao de rugosidade;

e) simbologia.

B.4.4 Roscas

a) tipos;

b) caracteristicas;
¢) classificacao;
d) aplicacao.

B.4.5 Normas e legislagao
As normas pertinentes sdo definidas pelo CEBRACI de acordo com a modalidade aplicdvel. Atendimento a
legislacao vigente.

B.5 Processos de fabricagdo de equipamentos
B.5.1 Conformacgdo

a) conformacao de chapas, barras e tubos: Manual:
— calandragem;

— prensagem;

—rebordeamento;

— estampagem;

— dobramento;

— curvamento;

— repuxamento;

— conformacao por chama.

b) forjamento;

C) extrusao;

d) laminacao;

e) trefilagao.

B.5.2 Usinagem
a) usinagem com ferramentas monocortantes;
b) usinagem com ferramentas multicortantes.

B.5.3 Corte
a) corte a quente;
b) corte a frio.

B.5.4 Fundicdo

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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a) fundicdo em moldes permanentes;
b) fundicdo em moldes ndo-permanentes.

B.6 Armazenamento e transporte
B.6.1 Armazenamento e preservacao
a) finalidade;

b) tipos;

¢) cuidados;

d) procedimentos.

B.6.2 Embalagem e transporte
a) finalidade;

b) tipos;

¢) cuidados;

d) procedimentos.

B.6.3 Normas
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

B.7 Inspeg¢do por amostragem

B.7.1 Estatistica

a) estatistica descritiva;

b) estatistica paramétrica, distribuicao gaussiana;
¢) principais graficos e formas de apresentacao.

B.7.2 Inspecdo por amostragem

a) amostragem simples, dupla e multipla;

b) plano com base no nivel de qualidade aceitavel (NQA);
¢) plano com base na qualidade-limite (QL).

B.7.3 Normas
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

B.8 Pintura industrial

B.8.1 Instrucdes e registros

a) analise de certificados de tintas;

b) procedimento de pintura;

c) relatério de inspecdo de pintura (RIP).

B.8.2 Métodos, ensaios e testes
a) preparacao da superficie;
b) métodos de aplicacao;

B.9 Soldagem
a) simbologia;
b) processos, consumiveis e tratamento térmico;
€) metalurgia da soldagem: - diagramas de fase ferro-carbono e Schaeffler;
- Metais de adic¢do;
- Ciclo térmico e reparticdo térmica;
As informagdes deste documento s&o propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagéo fora da sua finalidade.
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- Zona afetada pelo calor (ZAC).

d) instrucgdes e registros de soldagem:

- IEIS (Instrucdo de Execugdo e Inspecdo de Soldagem);

- Qualificacao de soldadores / operadores;

- Qualificacao de inspetores de soldagem;

- Relacdo de soldadores/operadores qualificados;

- Relatérios de END, visual e dimensional.

e) controle de deformacdes:

- Tipos de deformacdes; - nogdes sobre os fatores que influenciam as deformacdes; - no¢des sobre a sequéncia
de soldagem;

- Martelamento entre passes.

f) Normas: - as normas pertinentes sao definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

B.10 END

B.10.1 Métodos e limitacdes

a) principios basicos e finalidade;

b) tipos e caracteristicas;

¢) limitagdo dos métodos dos ensaios;
d) aparelhagem empregada;

e) principais aplica¢des;

f) terminologia de descontinuidades.

B.10.2 Qualificacdes

a) qualificacdo de procedimentos;

b) qualificagdo de pessoal.

B.10.3 Normas

As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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ANEXO C (normativo)
Programa de treinamento - Médulo especifico

C.1 Assuntos, matérias e tépicos

0 médulo especifico do programa de treinamento é composto dos seguintes assuntos:
a) acessorios de tubulacao;

b) caldeiraria e tubulacao;

€) mecanica;

d) eletricidade;

e) instrumentacdo e automacao;

f) perfuracao e producdo;

g) tubos flexiveis e umbilicais.

Cada assunto é composto das matérias e tépicos apresentados de C.2 a C.9.

C.2 Acessoérios de tubulacao
C.2.1 Conexdes

a) tipos;

b) classificacao;

c) materiais;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacdo.

C.2.2 Valvulas de bloqueio
a) tipos;

b) classificacao;

c) materiais;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacdo.

C.2.3 Valvulas de regulagem
a) tipos; Manual:

b) classificacao;

C) materiais;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacao.

C.2.4 Valvulas de controle

a) tipos, funcionamento e aplica¢des;

b) atuadores: funcionamento, tipos e aplica¢des;
) acessorios;

d) calibracdo e histerese.

C.2.5 Valvulas de seguranca e de alivio
a) tipos;
b) funcionamento;
c) aplicacbes;
d) acessorios;
e) testes de aceitacdo e de desempenho.
As informagdes deste documento s&o propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagéo fora da sua finalidade.
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C.2.6 Normas

As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

C.3 Caldeiraria e tubulacao

C.3.1 Vasos de pressao (torres, esferas, reatores etc.)
a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitagao.

C.3.2 Trocadores de calor e resfriadores
a) caracteristicas;

b) tipos; Manual:

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitagao.

C.3.3 Tanques

a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacdo.

C.3.4 Caldeiras

a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacdo.

C.3.5 Fornos

a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacdo.

C.3.6 Tubulacgao (tubos, spools etc.)
a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacao.

C.3.7 Estruturas metalicas terrestres

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitacao.

C.3.8 Estruturas metalicas maritimas

a) caracteristicas;

b) tipos;

¢) finalidades;

d) aplicacdes;

e) testes de aceitagao.

C.3.9 Exame visual e dimensional de solda
Pratica de exame visual e dimensional de solda.

C.3.10 Normas e legislagdo

As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

Atendimento a legislacdo vigente.

C.4 Mecanica
C.4.1 Bombas hidraulicas
a) classificagao;

b) principio de funcionamento;

C) componentes principais;
d) aplicacdes;
e) testes aplicaveis.

C.4.2 Compressores e ventiladores

a) classificagao;

b) principio de funcionamento;

C) componentes principais;
d) aplicacdes;
e) testes aplicaveis.

C.4.3 Turbinas a vapor e a gas

a) classificagao;

b) principio de funcionamento;

C) componentes principais;
d) aplicacdes;
e) testes aplicaveis.

C.4.4 Motores de combustao interna
a) principio de funcionamento;

b) tipos; c) aplica¢des;

d) parametros de desempenho;

e) testes de aceitacao.

C.4.5 Caixa de engrenagens

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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a) classificagao;

b) principio de funcionamento;
C) componentes principais;

d) aplicacdes;

e) testes aplicaveis.

C.4.6 Ajustes de maquinas

a) nivelamento de bases de equipamentos;
b) alinhamento de eixos;

¢) balanceamento de maquinas rotativas;
d) analise de vibracdes;

e) nivel de ruido. Manual:

C.4.7 Normas
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

C.5 Eletricidade

C.5.1 Comandos elétricos

a) componentes e elementos de protec¢ao;

b) circuitos basicos de controle e protecao;

) diagramas elétricos e suas aplicacdes;

d) circuitos com temporizacdo grafica de sequéncia;
e) painéis elétricos: Centro de distribuicdo de cargas - CDC (MT e BT); Centro de controles de motores - CCM;
f) conversores de frequéncia;

g) soft starter;

h) relés digitais;

i) ensaios.

C.5.2 Maquinas elétricas girantes

a) geradores de corrente continua e alternada;
b) motores de inducdo trifasico;

c) motores de corrente continua;

d) motores sincronos; e) ensaios.

C.5.3 Sistemas de corrente continua e alternada
a) banco de baterias;

b) retificadores;

¢) UPS (no breaks);

d) ensaios.

C.5.4 Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas e grau de protecdo
a) nogdes sobre a classificagdo de areas; Manual:

b) grupos de produtos quimicos e classe de temperatura;

C) tipos de protecdo;

d) grau de protecao (IP);

e) marcacao e certificacao de equipamentos;

f) ensaios.

C.5.5 Transformadores
As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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a) transformadores de forca;

b) transformadores de distribuicao;

¢) transformadores para instrumentos de medicdo e de protecdo;
d) ensaios.

C.5.6 Cabos elétricos a) cabos de comando;
b) cabos de poténcia;

c) cabos de instrumentos;

d) ensaios.

C.5.7 Normas e legislacao
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel. Atendimento a
legislacdo vigente.

C.6 Instrumentacao e automacao

C.6.1 Documentos de projeto de instrumentacao para inspecao de fabricacao
a) folha de dados;

b) fluxograma de engenharia;

¢) detalhes tipicos de instalagdo e montagem;

d) diagrama de causa e efeito;

e) diagrama légico;

f) lista de entradas e saidas. Manual:

C.6.2 Sistemas de medicdo e controle

a) pressdo; b) temperatura;

c) vazao;

d) nivel;

e) valvulas de controle;

f) posicionadores;

g) detetores;

h) analisadores;

i) sinais e comandos (elétricos, 6ticos, hidraulicos, pneumaticos).

C.6.3 No¢des de sistemas de automacgao

a) tipos de controle;

b) malhas de controle;

¢) mecanismos de controle;

d) controladores individuais;

e) sistema de aquisicdo e tratamento de sinais;

f) controlador Iégico programavel (CLP);

g) sistema digital de controle distribuido (SDCD);

h) sistema de controle e aquisi¢cao de dados (SCADA).

C.6.4 Montagem de instrumentacdo
Fornecimento de instrumentacao em unidades pacote e SKID.

C.6.5 Ensaios e testes realizados em fabricagdo
a) inspecdo visual;
As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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b) inspecao dimensional - incluindo medi¢des;
) teste de resisténcia estrutural;

d) teste mecanico; e) testes elétricos;

f) teste funcional e de desempenho;

g) inspecao final;

h) aplicacdo de plano de amostragem.

C.6.6 Analise dos documentos de fabricacao

a) certificados de material para instrumentos;

b) certificados de calibra¢do em fabrica;

C) registros de teste e ensaios de fabrica;

d) registros dos ensaios de homologacao de protétipos;
e) certificado de conformidade para area classificada.

C.6.7 Normas e legislacao
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel. Atendimento a
legislacdo vigente.

C.7 Perfuracao e producao
C.7.1 Perfuracao - Aspectos gerais a) classificacdo dos pogos; b) métodos de perfurac¢ao; c) fluidos de perfuragao.

C.7.2 Sistemas de perfuracgao

a) unidades de perfuragdo maritima;
b) tipos e funcionamento;

¢) sonda de perfuracdo rotativa;

d) sistema de acionamento;

e) sistema de elevacdo;

f) sistema de circulagao.

C.7.3 Equipamentos de perfuracdo
a) coluna de perfuragao, seguranca do pogo e da coluna;
b) componentes, tipos, funcionamento e operacdes.

C.7.4 Producado - Aspectos gerais
a) origem, migracdo e acumulacdo de petréleo, mecanismo de producdo de reservatério; b) recuperacao
primaria, secundaria e terciaria.

C.7.5 Sistemas de producao

a) captagao de Oleo e gas;

b) producdo terrestre e maritima;
¢) elevacdo artificial;

d) sistemas de escoamento.

C.7.6 Equipamentos de producdo

a) completagao;

b) material de superficie;

€) material de produgdao maritima;

d) elevacao artificial, funcionamento e aplica¢do.

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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C.7.7 Operacdes especiais - Aspectos gerais
a) manutenc¢ao de pocgos (workover);

b) operacdes com arame (wire line);

) operacdes de pescaria.

C.7.8 Equipamentos de operag¢des com arame

a) pescaria;

b) assentamento;

¢) abertura / fechamento de valvulas;

d) medicdo de temperatura, funcionamento e aplica¢des.

C.7.9 Normas
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

C.8 Tubos flexiveis e umbilicais

C.8.1 Tipos e materiais

a) tipos de tubos flexiveis, umbilicais e risers;

b) aspectos construtivos e funcionais;

¢) material metalico (aco inox e ago-carbono em geral);

d) material polimérico (polietileno, poliuretano, poliamidas, espuma polimérica); e) testes de aceitacao.
C.8.2 Acessérios a) tipos e aplicacbes;

b) aspectos construtivos e funcionais;

C) testes de aceitacao.

C.8.3 Normas
As normas pertinentes sdo definidas pela CEBRACI de acordo com a modalidade aplicavel.

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.
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Anexo D
(normativo)
Programa de treinamento - Carga horaria minima
Assunto / Matéria AT CcT EL [IN | MC PP TF
N1 | N2 | N1 | N2 N1 | N2 | N1 [ N2 | N1 N2
1 Documentacdo Técnica 16 16 16 | 16 | 16 16 16
2 Matéria-prima 40 40 16 | 16 | 36 40 36
3 Metrologia 20 20 20 | 20 | 20 24 20
4 Processos de fabricagdo | 8 8 8 8 8
de
equipamentos
5 Armazenamento e| 4 4 4 4 4 4 4
transporte
6 Inspecao por | 4 4 4 4 4 4 4
amostragem
7 Pintura industrial 8 8 8 8 8 8 8
8 Soldagem 16 | 2 24 4 16 4 24 4 16 4
9 END 12 | 8 | 20 8 10 4 10 4 12 8
Médulo geral - total 128 | 138 | 144 | 156 | 68 | 68 | 122 | 130 | 138 | 146 | 124 | 136
Assunto / Matéria AT CcT EL [IN | MC PP TF
N1 | N2 | N1 | N2 N1 | N2 | N1 [ N2 | N1 N2
1 Acessérios de tubulagao 54 | 14| 4 4 12 | 24 4 8
2 Caldeiraria e tubulagao 68 | 40 20 4 16 14 2 2
3 Mecanica 50 | 32
4 Eletricidade 2 2 124 | 24 | 12 2 8 12
5 Instrumentacao e| 8 8 8 96 6 8 8
automacgdo
6 Perfuracdo e producao 48 26 10 14
7 Tubos flexiveis e 4 10 32 12
umbilicais
Médulo especifico-total | 64 | 88 | 72 | 116 | 132 (132 (112 | 154 | 76 | 142 52 92

As informagdes deste documento sdo propriedade da CEBRACI, sendo proibida a utilizagao fora da sua finalidade.




